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Wyszkéw, 2020.06.15
D/249/20
Nr sprawy (nr TED): 2020/S 113-273150

dot.: przetargu nieograniczonego na ,Zaprojektowanie i wykonanie modernizacji istniejacej
Cieplowni Miejskiej poprzez budowe ukladu wysokosprawnej kogeneracji z wykorzystaniem
OZE (biomasa)”.

WYJASNIENIE I

Pytanie 1
Ze wzgledu na rozmiar dokumentu prosimy o zamieszczenie zestawienia zmian jakie
zostaly dokonane przez Zamawiajacego w PFU w poréwnaniu do pierwszego przetargu ?

OdpowiedZnr 1

Zestawienie zmian jakich Zamawiajacy dokonal w PFU w odniesieniu do tekstu jednolitego,
ktory zostal zamieszczony w razem z ogloszeniem pierwszego przetargu na realizacje
zadania pod nazwa : "Zaprojektowanie i wykonanie modernizacji istniejacej Cieplowni
Miejskiej poprzez budowe ukladu wysokosprawnej kogeneracji z wykorzystaniem OZE
(biomasa)” w dniu 11.03.2020 roku.

1. Zmiana w punkt 3.8.9 PFU czes$¢ I1 SIWZ, ktory otrzymuje brzmienie:
3.8.9 Ukltad wody zasilajacej
Uktad wody zasilajacej
UWAGA ! Zamawiajacy dokonuje zmiany zakresu prac w stosunku do Projektu Budowlanego,
pozostawiajgc istniejaca stacje SUW i poddajac ja niewielkiej modernizacji. Z zakresu prac
budowlanych ujetego w Projekcie zamawiajacy rezygnuje z konieczno$ci wybudowania Sciany w
pomieszceniu SUW, posadowienia nowego zbiornika wody, oraz dopuszcza wykorzystanie w
pelnym zakresie istniejgcej instalacji wodnej, kanalizacyjnej i technologiczne;j.
Nalezy wykona¢ instalacje uzdatniania wody z istniejgcego SUW pozwalajacg na uzyskanie wody
zdemineralizowanej spelniajacej wymagania stawiane wodzie uzupetniajacej dla projektowanego
bloku energetycznego (kociot parowy - turbina).
Czes$¢ istniejaca stacji uzdatniania obejmuje:
¢ Stacje dekarbonizacji
Desorber,
Stacje zmiekczania
Zbiornik wody uzupetniajgcej oraz zbiornik na poptuczyny
Wydajnos¢ ok. 12 m3/h.
Stacja stuzy do przygotowania wody uzupetniajacej dla istniejgcego systemu cieptowniczego.
Istniejaca SUW nalezy zmodernizowac¢ w nastepujacym stopniu:
Stacja dekarbonizaciji:
a. Wymiana wielodrogowego automatycznego zaworu sterujacego — szt. 2;
b. Wymiana rur w zakresie niezbednym do wymiany w/w zaworu;
c. Montaz nowego wodomierza z przekazaniem do systemu automatyki;
d. Wymiana masy jonitowej;
Stacja zmiekczania:
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a. Wymiana masy jonitowe;j.
Istniejaca stacje uzdatnia wody nalezy wyposazy¢ w automatyczny pomiar parametrow wody
odbywajacy sie w trybie on-line z ktérego bedzie mozna odczyta¢ parametry wody oraz bedzie
sygnalizowal konieczno$¢ wykonania regeneracji wymiennikow (w stacji dekarbonizacji i
zmiekczania) .
Lokalizacje nowej czesci niniejszej instalacji stuzaca do uzupetniania bloku energetycznego (kociot
parowy - turbina) zaplanowano w istniejagcym budynku Cieptowni Miejskiej, w pomieszczeniu
obecnej stacji uzdatniania wody.
Podstawowe parametry stacji uzdatniania wody:
- wydajno$¢ w zakresie uzupetnienia obiegu cieptowniczego 12m3/h - istniejacy,
- wydajno$¢ koncowa demineralizacji 3m3/h
Stacja uzdatniania ma mie¢ wydajno$¢ taczng 12 m3/h. Nowo projektowang stacje uzdatnia wody
nalezy wyposazy¢ w automatyczny pomiar parametréw wody uzupeiniajacej odbywajacy sie w
trybie on-line .
Woda do obiegu wodno-parowego winna speinia¢ norme PN-EN12952-12 ,Kotly wodnorurowe i
urzadzenia pomocnicze Cze$¢ 12 Wymagania dotyczace jakosci wody zasilajacej i wody kottowe;.
Jesli producent turbiny parowej oferowanej przez -Wykonawca bedzie miat ostrzejsze wymagania
to woda winna spetnia¢ te wymagania.

Stacje uzdatniania wody w_ czeSci stuzacej do przygotowania wody uzupelniajacej dla

istniejacego systemu cieplowniczego nalezy zmodernizowa¢ w okresie 6 miesiecy od
podpisania umowy.

2. Zmiana w punkt 3.7 PFU cze$¢ 11 SIWZ ,,Zasilanie, wyprowadzenie mocy pomiary
energii” , ktory otrzymuje brzmienie:

Zasilanie, wyprowadzenie mocy pomiary energii”
Zasilanie nowoprojektowanej rozdzielnicy nowego obiektu dla potrzeb instalacji kogeneracji
nalezy zasili¢ z pola nr 13 oraz 16 w istniejacej rozdzielni gldéwnej 0,4 kV- Zamawiajacy moze
wyrazi¢ ewentualnie zgode¢ na inne rozwigzanie zasilania.
Dla potrzeb uktadu pomiarowego energii pobieranej i wprowadzanej do sieci energetyki
zawodowe] nalezy dostarczy¢ liczniki i przektadniki pradowe zgodne z wytycznymi
projektowania uktadow pomiarowo-rozliczeniowych obowigzujacymi na terenie miejscowego
Zaktadu Energetycznego. Liczniki powinny posiada¢ pola odczytu wskazan, odczyty zdalne,
zgodnie z wymogami ZE i systemem SCADA oraz wyjscia impulsowe do monitorowania w
systemie SCADA. Wykonawca umowy przeprowadzi uzgodnienia z miejscowym Zaktadem
Energetycznym zapewniajac zainstalowanie wtasciwych licznikow..
Zamawiajacy wymaga dostosowania instalacji elektroenergetycznych do warunkoéw
przytaczeniowych PGE tj. m.in. :
Wybudowanie infrastruktury kablowej (dwie linie kablowe) z rozdzielni 15 kV Zamawiajacego
do zlacza kablowego .
Jedna z istniejgcych linii kablowych ziemnych (Przedsigbiorstwo jest zasilona dwoma liniami
kablowymi ziemnymi oraz linig kablowa napowietrzng) podtaczy¢ w rozdzielni 15 kV
Zamawiajacego w miejsce linii napowietrznej i w nowo wybudowanym zlaczu kablowym.
Istniejaca linia napowietrzna bedzie zlikwidowana.
Przystosowanie istniejacej rozdzielnicy 15 kV do nowych warunkéw pracy lub wybudowanie
nowej rozdzielnicy 15 kV. Wycena Zaktadu Energetycznego opiewa na kwote 75 219,00 zi.
Wykonawca musi uwzgledni¢, ze w przypadku wybrania przez Wykonawce wariantu
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polegajacego na przystosowaniu istniejacej rozdzielni 15kV kwota tg zostanie refakturowana
przez Zamawiajacego na Wykonawce.

Wykonanie i uzgodnienie telemetrii.

W przypadku przystosowania istniejacej rozdzielnicy Zamawiajacy wymaga miedzy innymi :
wymiany zabezpieczen we wszystkich polach;

wykonanie nowego uktadoéw sygnalizacji zbiorczej;

wykonanie nowego systemu telemetrii;

wykonanie nowego systemu blokad.

Wykonawca wykona modernizacj¢ rozdzielni 15 kV i pomiardw zgodnie z warunkami
przytaczeniowymi. Warunki przytaczeniowe — zalgcznik nr 1 do PFU.

W przypadku zaklocen w sieci energetycznej i w konsekwencji braku zasilania sieciowego uktad
ma przej$¢ do tzw. pracy na wyspe 1 nie powinno to powodowac wytaczenia uktadu cieptowni.
Zamawiajacy wymaga tzw. pracy wyspowej generatora na pokrycie zapotrzebowanie w energi¢
elektryczng potrzeb wlasnych zaktadu w czasie zaktécen w dostawach energii elektryczne z sieci
(wydzielenie w polu nr 5 rozdzielni 15 kV) oraz o mozliwo$¢ synchronizacji powrotnej w polu
sprzegta nr 5 bez konieczno$ci wylaczania generatora.

W aktualnie zainstalowanej rozdzielni 15 kV wymagana jest synchronizacja generatora w dwoch
polach:

pole nr 1 — przy uruchomieniu generatora;

pole nr 5 — powr6t z pracy wyspowe;.

Rozwigzania zaproponowane przy pracy wyspowej musi spetnia¢ wymagania Zaktadu
Energetycznego zawartych w wydanych warunkach przytaczeniowych.

Zamawiajacy informuje, iz dostosowanie pola 15kV nr 9 i 20 w stacji 110/15kV w GPZ
Wyszkow nie jest czgscig postgpowania przetargowego.

3. Zmiana w punkt 3.10.1 PFU cze$¢ I1 SIWZ, ktory otrzymuje brzmienie:
3.10.1 Zasilanie energia elektryczna

Budynek elektrocieptowni biomasowej zasili¢ zgodnie z wymaganiami norm z instalacji
wewnetrzne] Cieptowni Miejskiej. Zasilanie nowoprojektowanego kotta wraz z instalacjami
pomocniczymi nalezy zapewni¢ z nowych rozdzielni. Nowoprojektowana rozdzielnia w budynku
EC nalezy zasili¢ z pola nr 13 oraz 16 w istniejacej w rozdzielni gtownej 0,4 kV- Zamawiajacy
moze wyrazi¢ ewentualnie zgode na inne rozwigzanie zasilania. Z pomieszczenia istniejgcej
rozdzielni gtownej 0,4 kV wydzieli¢ korytarz komunikacyjny, ktérym beda si¢ mogli poruszaé
wszyscy pracownicy Zamawiajacego. Rozdzielni¢ elektrocieptowni biomasowej wykonaé
zgodnie ze wspdlczesnymi standardami 1 aktualnymi przepisami w zakresie ochrony
przeciwprzepigciowej, przeciwzaktoceniowej 1 przeciwporazeniowej. Rozdzielnie, szafy
zasilajgce, urzadzenia i osprzgt zaprojektowa¢ w obudowie o stopniu ochrony nie gorszym niz
IP55.
W polu nr 13 oraz 16 w rozdzielni gtownej 0,4 kV zainstalowane jest nastepujacy wyposazenie:

» Rozlacznik bezpiecznikowy 3p LTL3 — 630 A;

» Roztacznik mocy 3 bieg. LN3 630 A;

» Przektadnik uniwersalny 600/5 A 5 VA kl. 10.5;

» Modut potposredni licznik energii 3 faz Countis E43.
Kazda z sekcji rozdzielni 0,4 kV zasilnona jest za pomoca transformatora o mocy 1000 kVA.
Aktualna moc pobierana z kazdej sekcji 350 kW. Rozdzielnia gléwna 0,4 kV standardowo
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pracuje jako jednosekcyjna (potaczona sprzegtem). Obcigzenie sekcji, do ktorej ma by¢
przytaczony generator waha si¢ od 80 kW w okresie letnim do 350 w okresie zimowym.
Zamawiajacy w chwili obecnej stosuje kompensacje centralng mocy biernej po stronie niskiego
napigcia (kondensatory sg podtaczone w polna nr: 11 i 12 rozdzielni gtownej 0,4 kV ). W chwili
obecnej Zamawiajacy ma zainstalowang bateri¢ kondensatorow energetycznych — dtawikowych:

* Jloé¢ cztondéw kondensatordéw regulacyjnych: 8 stopni;
Szereg regulacyjny: 6,12,24,24,24,48,48 kVar;
Calkowita moc bierna: 186 kVar;
Napigcie znamionowe: 400 V;
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 H
Rozdzielnia glowna 0,4kV Rnn wykonana jest jako dwusekcyjna z sprzggtem poprzecznym
zbudowana z szaf produkowanych przez firm¢ EATON serii xEnergy. Dla pol zasilajacych i
sprzegta dobrano elementy szaf typu XP, a dla pol odptywowych typu XF. Pojedyncze pola
(szafy) posiadajg wymiary: wysokos¢ 2000 mm, glebokos¢ 600mm, szeroko§¢ 800mm.
Rozdzielni¢ posadowiono na cokole o wysokosci 100mm. W polach zasilajacych i sprzegta
zastosowano wylaczniki powietrzne nn typu Masterpact NW25H o pradzie znamionowym 2500A
Komory transformatorowe nr 20 i 20a sg zajete, natomiast komora 23a jest wolna i mozliwa do
wykorzystania przez Wykonawce.

4. Zmiana w punkt 3.12 PFU cze¢s¢ II SIWZ ,,Oswietlenie wewnetrzne” , w ktorym
zostaje dodany zapis:
Oswietlenie wewnetrzne
Dane aktualnie zainstalowanej baterii centralnej akumulatoréw:
e Typ: 30PzS150;
e Pojemnos¢ Cjo: 150 Ah;
e Napigcie znamionowe 220V
e Maksymalny prad tadowania: 50 A;
Dane aktualnie zainstalowanej rozdzielni pradu statego:
e Napigcie zasilania: 3x400 V;
e Wyjsciowy prad znamionowy: 50 A;
Prad pobierany przez aktualnie zainstalowane urzadzenia: 15 A

5. Zmiana w punkt 3.8.3 PFU czes¢ Il SIWZ ,,Podstawowe rozwiqzania techniczno-
konstrukcyjne”, ktéry otrzymuje brzmienie:
Kociol
Wykonawca przeprowadzi optymalizacje parametrow pracy Zespotu Kotlowego w celu
uzyskania najbardziej efektywnej technologicznie i ekonomicznie konfiguracji kotla.

Podstawowe rozwiazania techniczno-konstrukcyjne

Doboér materialow oraz grubosci elementow cisnieniowych kotla zostanie dokonane przez
Wykonawce z uwzglednieniem warunkow pracy. Kociot parowy, odzysknicowy, zlokalizowany
bedzie poza paleniskiem. Kociot stanowi zespodt ztozony z dwoch modutéw. W pierwszym
tréjciagowym module zasadnicza cze$é stanowia powierzchnie ogrzewalne parownika. Sciany
zewngtrzne oraz przegrody oddzielajace poszczegdlne ciggi tego segmentu wykona¢ w postaci
tzw. $cian szczelnych. Komora wlotowa stanowigca pierwszy cigg kotta wykonana jest w postaci
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wolno przelotowego szybu. W kanale drugiego ciggu zainstalowac trojstopniowy przegrzewacz
pary oraz wezownicowy peczek konwekcyjny parownika. Kanat trzeciego ciggu wypetnié
kolejnymi pgczkami konwekcyjnymi parownika. W uktadzie szeregowym jako kolejny,
wolnostojacy modul stanowi podgrzewacz wody (ekonomizer wysokotemperaturowy). Niniejszy
segment jest dwuciggowym, wymiennikiem ciepta zestawionym z peczkOw rur umieszczonych
wewnatrz blaszanej obudowy. Konstrukcja nosna kotta spetnia rolg elementow wigzacych i
nosnych w stosunku do cze¢$ci pod cisnieniem. Temperatura spalin za kottem oraz ekonomizerem
suchym — min. 160 st. C. Zamawiajacy wyraza zgode¢ na obnizenie temperatury spalin za kottem
oraz ekonomizerem suchym do — min. 150 st. C pod warunkiem zagwarantowania przez
dostawce elektrofiltra, ze nie bedzie to miato wptywu na jego jakos¢ pracy oraz dtugosé
eksplantacji.

Kociot zostanie odpowiednio zabezpieczony przez Wykonawce przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia poprzez zainstalowanie zaworow bezpieczenstwa, ktore bedg zdolne do odprowadzenia
maksymalnego strumienia czynnika, wystepujacego w zabezpieczanej instalacji. Wykonawca
zaprojektuje kociot tak, aby mozliwy byt dostep do wszystkich rur oraz mozliwos$¢ ich
wymiany(remontu) oraz mozna byto w prosty i zgodny z przepisami spos6b dokonaé pomiardéw i
préb cisnieniowych. Konstrukcja przegrzewacza pary bedzie umozliwia¢ tatwy demontaz i
wymiang¢ przy minimalnym naruszeniu innych elementéw. Wszystkie elementy czesci
cisnieniowej kotla beda miaty mozliwos¢ catkowitego odpowietrzenia oraz catkowitego
oproznienia z pary i wody. Scianki elementéw cisnieniowych kotta w miejscach narazonych na
erozj¢ od przeptywajacych spalin beda miaty odpowiednio zwigkszong grubos¢ (20 lat trwatosci).
Wykonawca wyposazy kociot we wlazy o odpowiedniej $rednicy, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami. Kociol nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ stuzaca do efektywnego
czyszczenia powierzchni ogrzewalnych kottow przez zastosowanie parowych zdmuchiwaczy
pyhu.

Wyloty z zaworoéw bezpieczenstwa, dostarczone przez Wykonawce, powinny gwarantowac
bezpieczne odprowadzenie czynnika. Wykonawca dostarczy kociot w czesciach lub w modutach
1 zmontuje na miejscu. Po zakonczeniu montazu kociol bedzie poddany czyszczeniu
chemicznemu. Wykonawca zapewni zagospodarowanie §ciekow powstajacych w wyniku
przeprowadzenia procesu. Wymagania zwigzane z tym procesem beda uwzglednione przez
Wykonawce na etapie projektowania i konstrukeji oraz zawarte w odpowiednich Zatgcznikach
ujetych w Procedurach Odbiorowych obiektu.

Wykonawca przewidzi 1 wyposazy kociot w system dzwigaréw celem stezenia i prowadzenia
$cian ekranowych oraz dla zapobiezenia wibracji rur. Kociot bedzie catkowicie obudowany przez
Wykonawce odpowiednim pokryciem z materiatu izolacyjnego - zewngtrzna izolacja termiczna z
welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej powlekanej o grubosci min. 0,75 mm. We
wszystkich warunkach pracy emisje w spalinach odprowadzanych do atmosfery nie beda
przekracza¢ wartosci okreslonych przez Dostawce jako gwarantowane i zgodnych z
wymaganiami przepisow prawa.

Zgodnie z wymaganiami, wszystkie komory zespotu kottowego Wykonawca zaopatrzy w
odpowiednig 1lo$¢ kroccow 1 przylaczy dla:

» odpowietrzen,

* odwodnien i spustow,

* wyczystek lub otworéw inspekcyjnych,

» kroc¢codw dla przyrzadéw pomiarowych,
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+ szpilek do izolacji,

* innych wymaganych.

Rury oraz ekrany prefabrykowane na montazu winny mie¢ konce przygotowane do spawania,
ktére bedzie wykonywane na montazu. Kotty wraz z instalacjami i urzadzeniami pomocniczymi,
dostarczonymi przez Wykonawcg, beda dostosowane do spelnienia wymagan odnosnie:

* parametrow technicznych,

* dyspozycyjnosci,

» zalozonej zywotnosci,

* rezimOw pracy 1 warunkow eksploatacji,

* cykli remontowych.

Palenisko biomasowe z rusztem ruchomym powinno by¢ zaprojektowane do spalania biomasy
drzewnej (zrebki drzewne) 1 zapewniac uzyskanie mocy nominalnej przy wilgotnosci 30-60%,
obciazenie cieplne rusztu paleniska max. 600 kW/m?. Obciazenie temperaturowe paleniska
(liczone do pierwszych powierzchni wymiany) - nie wigksze niz 155 kW/m3. Z zastrzezeniem, iz
standard emisyjny przy zawartosci 6% tlenu w gazach odlotowych tlenkow azotu - 300mg/m’
musi by¢ spelniony metodami pierwotnymi.

Szerokos¢ systemu podawania paliwa na ruszt paleniska musi by¢ nie mniejsza niz szerokos¢
rusztu paleniska. Hydrauliczny mechanizm napedu rusztu i system podawania paliwa na ruszt
musi by¢ sterowany falownikami, osobno dla kazdego systemu.  Ruszt paleniska musi sktada¢
si¢ z minimalnie trzech osobnych stref z niezaleznym podawaniem powietrza pierwotnego do
kazdej z nich. Ruszt musi mie¢ zabezpieczone chlodzenie ktore zapobiegnie jego przegrzewaniu
si¢ . Palenisko powinno by¢ dostarczone z obudowa, z termiczng izolacja, ruchomym rusztem,
podajnika paliwa z zasobnikiem wyposazonym w system przeciwpozarowy, systemem usuwania
popiotu, kanalami powietrza z wentylatorami, hydraulicznym systemem rusztu i podawania
paliwa do komory spalania. Przewidzie¢ nalezy kilka drzwi rewizyjnych, wizjerow oraz kamery
na sterowni dla wygodnej pracy i obstugi paleniska. Konstrukcja paleniska powinna zapewnic¢
rownomierny rozktad opatu na ruszcie. Proces spalania ma by¢ kontrolowany w petni
automatycznie w odniesieniu do zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz pracy calej
Cieptowni. Zmiana obcigzenia paleniska i kotta nie moze by¢ mniejsza niz 3% od aktualnego
obcigzenia. Wlasciwa regulacja przeplywow powinna umozliwia¢ wysoka jakos¢ spalania paliwa
przy réwnoczesnym uzyskaniu emisji korzystniejszej dla srodowiska. Naped rusztu — na
falownikach, osobny dla kazdej strefy podmuchu. Palenisko kotta nalezy wyposazy¢ w instalacje
podmuchowa powietrza pierwotnego, wtdrnego i tercjalnego oraz w instalacje recyrkulacji
spalin. Wentylatory podmuchowe zainstalowano na konstrukcji paleniska. Wymaga si¢, aby
kociot miat zapewniong odpowiednia cyrkulacje i chtodzenie w elementach. Ruszt ruchomy z
rusztowinami o zawarto$ci chromu min. 26% (wymagany atest materiatowy).

Na potrzeby kotta parowego nalezy zastosowa¢ dwukomorowe, rusztowe palenisko na biomasg.
Konstrukcja paleniska kotta, ograniczajaca do minimum wymiang ciepta oraz przedtuzajaca czas
pobytu gazoéw, zostala zaprojektowana do spalania rozdrobnionego, mokrego drewna

o wilgotnosci wzglednej do 60%. Obmurze komor paleniskowych przewidzie¢ z warstwy
zaroodpornej 1 warstw izolacyjnych. Warstwa refrakcyjna paleniska powinna by¢ wykonana z
andaluzytu oraz 2 warstw cegiet szamotowych. Komory paleniskowe oddzielone s3 od siebie
tukowym sklepieniem wykonanym

z zaroodpornego materialu. Wymagane jest stosowanie (zaréwno na sklepienia jak 1 warstwe
zaroodporng $cian) wyrobow andaluzytowych klasy min A55 o ogniotrwatosci pod obcigzeniem
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nie mniejszej niz 1300°C. Obmurze paleniska zakotwiono do konstrukcji no$nej (pancerza)
wykonanej z blach i ksztalttownikow stalowych. Powierzchnie zewngtrzne zabezpieczono
blaszanym ptaszczem.

W dolnej czesci paleniska zaprojektowano ruchomy (posuwisto — zwrotny) ruszt, a na jego koncu
1 pod nim zespdt wygarniaczy popiotu. Elementy rusztu wykona¢ z odpornego na ciepto zeliwa z
zawarto$cig chromu powyzej 26%. Napedy w/w urzadzen zrealizowano poprzez zastosowanie
sitownikéw hydraulicznych. Segmenty komor paleniskowych wraz z rusztem 1 wygarniaczami
popiolu umieszczono na stalowej podstawie nosnej posadowionej na zelbetowej ptycie
fundamentowej. Z przodu paleniska zaprojektowano podajnik z zasobnikiem paliwa
dostarczajacy cyklicznie porcje zrgbek na ruszt, do wnetrza komory paleniskowej. Zastosowano
podajnik napedzany sitownikami hydraulicznymi. Na wlocie do zasobnika paliwa
zaprojektowano zasuwe¢ szybrowa. Palenisko sktada si¢ z trzech odregbnych stref podmuchowych,
z podaniem powietrza pierwotnego do kazdej z nich. Palenisko kotta wyposazono w instalacje
podmuchowa powietrza pierwotnego, wtdrnego 1 tercjalnego oraz w instalacj¢ recyrkulacji
spalin. Wentylatory podmuchowe zainstalowano na konstrukcji paleniska. Nalezy przewidzie¢
zainstalowanie wizjera 1 kamery na palenisku, z przeniesieniem obrazu na ekran monitora w
sterowni.

6. Zmiana w punkt D.a 3 ppkt.7. lit. 7.1 SIWZ czes¢ 11 — PFU oraz D.a 4 ppkt.S. lit. 5.1
SIWZ czes¢ 11 — PFU, ktéry otrzymuje brzmienie:

Paliwo:
Parametr Jednostka Wartosci
Wilgotnosc w-% 55
Popidt w-% d 4
Wartos¢  opalowa w  stanie | MWh/Mg 1,930
roboczym

7. Zmiana w punkcie w punkt D.a 3 ppkt. 8 SIWZ czes¢ I1 — PFU ktory otrzymuje
brzmienie:
8. Po zakonczeniu Programu Prob Koncowych, Wykonawca dokona analizy uzyskanych
wynikéw 1 przedstawi Zamawiajagcemu protokot z przeprowadzonych Proby Koncowych, ktory
jest niezbedny do dokonania odbioru koncowego i1 przejecia przedmiotu zamowienia do
eksploatacji przez Zamawiajacego.

8. Zmiana w punkcie w punkt D.a 3 ppkt. 10 SIWZ cze$¢ II — PFU w ktorym zostaje
dodane nastepujace zmiany:

h. Powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna- 3 egz.
k. Instrukcje stanowiskowe, BHP i ppoz, a takze ogdlng instrukcje obstugi elektrocieptowni
biomasowej, jako catosci - 5egz. oraz w wers;ji elektronicznej edytowalnej w formacie doc.
v. Dokumentacje niezbedng do uzyskania decyzji o pozwoleniu zintegrowanym z wykonanej
instalacji -5 egz. oraz w wersji elektronicznej edytowalnej w formacie doc.
w. Dokumenty do URE w celu otrzymania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej w
kogeneracji oraz w celu zmiany koncesji na wytwarzanie ciepta -2egz. oraz w wers;ji elektronicznej
edytowalnej w formacie doc.
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Paliwem spalanym moze by¢ wytacznie biomasa bedaca naturalng substancja pochodzacy z
produkcji lesnej - wykorzystywanej w le$nictwie i przerobie drewna oraz niebedaca niebezpieczna.
Biomasa bedzie stosowana do produkcji energii za pomoca proceséw i metod, ktére nie s3
szkodliwe dla $rodowiska ani nie stanowig zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi. Biomasa nie bedzie
stanowita odpadu i nie podlega przepisom o termicznym przeksztatcaniu odpadéw. Jako paliwo
beda uzywane zrebki drzewne, kora, trociny, odpady lesne i odpady tartaczne. Zamawiajgcy nie
dopuszcza uzywania paliwa pomocniczego do rozpalania kotta. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji rozwigzanie procesu rozpalania w oparciu o paliwo

scharakteryzowane ponizej.

Rzeczpospolita

- Polska

9. Zmiana w punkt 1.1.6 PFU cze$¢ 11 SIWZ ,,Paliwo” , ktory otrzymuje brzmienie:

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Ogolna charakterystyka biomasy:

**ow

Biomasa

Typ biomasy

1. Zrebki

1. Drzewa liSciaste i iglaste

2. Odpady z tartaku

2.1. Kora (ograniczona ilo$¢)

2.2. Wiéry (ograniczona ilos¢)

2.3. Trociny (ograniczona ilo$¢)

3. Drzewa, drewno

3.1. Drzewa lidciaste

3.2. Drzewa iglaste

3.3. Mieszanka

4. Rejestrowanie pozostatosci

4.1. Wierzcholki, gatezie, nadziemne
elementy pnia i korzeni

4.2. Mate drzewa

4.3. Krzaki

5. Drewno pochodzenia nielesnego,
ogrodnictwa i terenéw zielonych

Z

5. Odpady z wytadunkéw, samosiewow i

pozostato$ci przy drogach

Wymagania dotyczace biomasy

Parametr Jednostka Warto$ci min/max
Min Max

Gestosc¢ paliwa kg/m3 250 400
Pierwszy punkt miekniecia popiotu °C >1100 -
(DIN 51730)
Kat stabilnosci ° 40 50
Frakcja zasadnicza (3,15 <P < % masy 2 65 100
63mm)
Duze gabaryty (> 100mm) % masy - <10
Mate gabaryty (< 3,15mm) % masy - <10
Max dtugos¢ kawatkéw (< 350mm) % masy - <1
Pole przekroju grubej frakcji cm? >0.5 <6
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Parametr Jednostka Dopuszczalne wartosci
Min | Max
Wilgotno$¢ w-% 30 60
Popiot w-%d - 4
Nizsza warto$¢ kaloryczna w stanie M]/kg 14 6,5
roboczym
Zawarto$¢ lisci i igiet w-%d <10
Zawarto$c¢ kory w-%d <15

10.Zmiana w punkt 3.12.1 PFU czes$¢ Il SIWZ ,Licencja na oprogramowanie” , ktory

otrzymuje brzmienie:

Licencja na oprogramowanie
Wykonawca dla stacji operatorskich i wszystkich stacji sterownikowych dostarczy niezbedne
licencje uzupetniajgce do oprogramowania i oprogramowanie niezbedne do programowania
sterownikow 1 systemu SCADA. W momencie Odbioru Koncowego Cieptowni Biomasowe;,
dostawca przeniesie na Zamawiajacego bez dodatkowego wynagrodzenia pelne (uzywanie,
modyfikacja 1 rozbudowa) majatkowe prawa autorskie do programéw zaimplementowanych w
dostarczonych sterownikach i stacjach operatorskich. Licencje na dostarczenie oprogramowania
muszg by¢ wystawione na zamawiajgcego bezterminowo 1 bez hasel. Zamawiajacy wyraza zgode
aby udostepnienie kodow zrodlowych nie dotyczyto zakresu sterowania turbing
Zamawiajacy posiada aktualnie nastepujacy system SCADA: Wondwerware Intouch. Aplikacja
wykonana jest w wersji 11.1.13100, posiadana licencja: Dev Studio 2014 R2 Large
5000/3000/500. W chwili obecnej wykorzystuje ok. 2500 zmiennych. System jest na gwarancji
do pazdziernika 2020 roku. Aktualnie zamawiajacy posiada sterowniki PACsystems RX3i firmy
GE oraz oprogramowanie narzgdziowe do tych sterownikow.

11.Zmiana w punkt 3.8.8 PFU cze$¢ 11 SIWZ , Turbozespo6l” , w ktory zostaje dodany zapis:
Turbozespot
Wykonawca dokona doboru suwnicy do wymaganego obcigzenia zwigzanego z Wwyzej
wymienionymi pracami oraz dostosuje w tym zakresie konstrukcje budynku.

Turbina parowa.
Wykona¢ turbine parows, , - turbina powinna by¢ skompletowana i ztozona w fabryce producenta.
Wat i wience topatkowe poszczegélnych stopni turbiny musza by¢ umieszczone w jednym korpusie.
Sekcje wlotu pary do turbiny wyposazy¢ w filtr siatkowy, zawor odcinajacy szybkiego dziatania oraz
regulacyjny blok zaworowy. Wat turbiny osadzi¢ w tozyskach $lizgowych, smarowanych
wymuszonym obiegiem oleju; na uszczelnienia zastosowac¢ diawice labiryntowe. Turbine
wyposazy¢ w niezbedng armature i osprzet. Korpus turbiny zaizolowaé cieplnie tatwo
demontowanymi oktadzinami wypetionymi wetng mineralna.

— wirnik - wbudowany

— zywotno$¢ min. 20 lat
Projektowany uktad kogeneracyjny wspétpracowaé bedzie z systemem elektroenergetycznym oraz
z systemem grzewczym istniejacej cieptowni. Cze$é wytwarzanej energii elektrycznej zostanie
zuzyta na potrzeby wiasne, nadwyzka odprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Wymaga sie
aby generatora pracowal w uktadzie wyspowym w celu zapewnienia energii elektrycznej na
potrzeby Cieptowni w przypadku =zakt6cen w dostawie napiecia od strony systemu
elektroenergetycznego oraz wracat do pracy na sie¢ bez konieczno$ci wytaczania.
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12.Zmiana w punkt 3.8.5 PFU cze$c¢ II SIWZ , Uklad oczyszczania spalin” , w ktory zostaje
dodany zapis:
Zamawiajacy wymaga rozwigzania wykorzystujacego dwustopniowy uktadu oczyszczania spalin
1 zastosowanie przed elektrofiltrem multicyklonu.

13.Zmiana w punkt 3.12 PFU cze$¢ Il SIWZ ,,Przemienniki czestotliwosci” , w ktory
zostaje dodany zapis:
Aktualnie zamawiajacy posiada wszystkie przemienniki czestotliwosci firmy VACON model 100
Flow, komunikacja odbywa si¢ sygnalem 4-20 mA oraz 24 V.

14.Zmiana w punkt 3.12 PFU czes¢ Il SIWZ ,,Zasilanie gwarantowane (UPS)” , w
ktory zostaje dodany zapis:
Z zasilania gwarantowanego UPS w nowobudowanym uktadzie nalezy zasili¢ szafy sterownicze
zawierajace sterowniki PLC oraz zasilajagce system AKPiA, komputery, urzadzenia transmisji
danych.
Nowy UPS ma =zosta¢ zbudowany w miejscu istniejagcego. Zamawiajacy dopuszcza

wykorzystanie istniejgcych kabli do zasilenia odbiorow zasilanych do tej pory z istniejacego
UPS.

15.Zmiana w punkt 2.1.3 PFU czes¢ Il SIWZ Instrukcje obstugi, eksploatacji i
konserwacji” , w ktory zostaje dodany zapis:

e oprogramowania narz¢dziowego wraz z licencjami oraz kopii aplikacji zastosowanej w
sterownikach systemu AKPiA i SCADA wraz z licencja dla Uzytkownika Instalacji, nie
zabezpieczonych hastem. Zamawiajacy wyraza zgod¢ na czasowe zabezpieczenie w zakresie
edycji i zmian kodow zrédtowych hastem na okres obowigzywania gwarancji i r¢gkojmi. Wykonawca
zobowiazany jest do przekazania Zamawiajagcemu wszystkich hasta zabezpieczajacych po
zakonczeniu okresu gwarancji i rekojmi. Przekazanie wszystkich haset jest warunkiem podpisania
przez Zamawiajacego protokotu Odbioru Ostatecznego. Zamawiajacy wyraza zgode aby
udostepnienie kodow zrédtowych nie dotyczyto zakresu sterowania turbing
Uwaga. Zamawiajagcy musi mie¢ mozliwos¢ dostgpu do koddéw zrédlowych
oprogramowania od dania podpisania Protokotu koncowego aby moéc si¢ z nimi zapoznawac,
jednoczes$nie wyraza zgode na czasowe ograniczenia w dostepie jedynie w zakresie edycji i
zmian na okres gwarancji..

16.Zmiana w punkt A PFU cze$¢ I SIWZ ,,OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA — Informacje podstawowe” , w ktéry zostaje dodany zapis:

15. Zamawiajacy w ramach realizacji Inwestycji kogeneracji udostgpni nieodptatnie

dostawe:
» energii elektrycznej,
» wody.

Wykonawca wykona przytacza na czas trwania robot na wlasny koszt.

16. Zamawiajacy zapewni 1 poniesie koszt dostarczonego paliwa na czas prob i rozruchu, do
czasu podpisania Protokolu odbioru koncowego. Wytworzona w trakcie prob i
rozruch6éw energia elektryczna i ciepto jest wlasnoscig Zamawiajacego.

17. Zmiana w punkcie 1.1.1 PFU czes$¢ I SIWZ ,ZaloZenia wyjsciowe” , w ktory zostaje
zmieniona tabela MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE ZAMAWIAJACEGO:
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Liczba kottow 1 kpl.
Liczba turbin parowych 1 kpl.
Znamionowa moc kotta min. 10,56 MW

Znamionowa wydajnos¢ kotta

min. 12,5 t/h (na potrzeby turbiny)

Sprawnos¢ kotta przy 100%

B 286,5%
obcigzeniu
Emisja SO2 - maksymalna 200 mg/m3
Emisja Nox - maksymalna 300 mg/m3
Emisja pytu - maksymalna 20 mg/m3
Moc elektryczna na zaciskach 2,07 MWel
generatora
Bezpieczna i stabilna praca
uktadu z taczna moc cieplna
odbierang w skraplaczu i 2,5 MWth

ekonomizerze kondensacyjnym
na sie¢

Zakres obciazenia kotta

0d 2,5 MWth na siec¢ cieplng do 100%

Dostepnos¢ pracy uktadu

Min. 8 200 h/rok

Obciazenie termiczne rusztu

Max. 600 kW /m?

Obcigzenie termiczne paleniska
liczone do pierwszych
powierzchni wymiany ciepta

Min. 155 kW/m3

Ciggta praca uktadu bez
koniecznosci postoju

min. 180 dni

Rodzaj kotta

palenisko + kociot odzysknicowy z przegrzewaczem
pary

Wyprowadzenie pary

do turbiny parowej lub stacji redukcyjnych

Odprowadzenie spalin

komin o konstrukcji segmentowej, dwuptaszczowej

Gléwne elementy zespotu
kottowego

palenisko na biomase

kociol parowy trzyciggowy
przegrzewaczem pary
dwuciggowy ekonomizer suchy
wentylatory powietrza,
wentylator spalin,

instalacja oczyszczania spalin (uklad oczyszczania
zapewniajacy  uzyskanie emisji  zgodnie z
obowigzujacym prawem),multicyklon, elektrofiltr

odzysknicowy z
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- magazyny biomasy,

- uktad transportu biomasy (podioga ruchoma,
Gléwne elementy uktadu przeno$niki biomasy),
paliwowego elektrocieptowni - zintegrowany z Kkotlem uktad bezposredniego

podawania paliwa do kotta
- retencja kottowego zasobnika paliwa min. 30 minut

- turbina parowa, z generatorem synchronicznym 6,3
kv

- skraplacz podturbinowy

- transformator blokowy 6,3/15 kV (dopuszcza sie
mozliwo$¢ montazu generatora 15 kV po
uzgodnieniu z PGE)

- uktad sprezonego powietrza,

- uktad odprowadzania i magazynowania popiotu,

- uktad odzysku ciepta z kondensacji spalin (UOC)

- uktad rezerwowego odzysku ciepta (wymiennik
para/woda sieciowa)

- stacje redukcyjno-schtadzajace pary

- uktad przygotowania wody kotlowej =ze
zmiekczaniem, elektrodejonizacjg, odgazowaniem
termicznym, zbiornikiem zasilajacym i kondensatu

Gléwne elementy turbozespotu

Pomocnicze uktady
elektrocieptowni

18.Zmiana w punkcie 1.1.4 PFU cze¢s¢ II SIWZ ,,Wymagane podstawowe zalozenia
produkcyjne, rezimy pracy” w ktorym zostaje zmieniony zapis:
Minimalng dyspozycyjnos$¢ — 8 200 h/rok

19. Zmiana w punkcie 2 PFU cze$¢ II SIWZ ,,Projektowanie” w ktérym zostaje dodany punkt:

7. W celu umozliwienia Zamawiajgcemu przeprowadzania czynno$ci konserwacyjnych
i remontowych nalezy przewidzie¢ na etapie projektowania pomiedzy kottem a
Scianami budynku takie odlegtosci, ktére umozliwia wykonanie remontu bez
konieczno$ci ciecia peczkoéw rur, rusztu itp. Wszystkie instalacje technologiczne i
urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego prace konserwacyjne i przeglady,
w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne. Rozmieszczenie instalacji
i urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac¢ z uwzglednieniem zapewnienia
wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych,
$rodkow transportu wewnetrznego i mocowania koniecznych urzadzen dzwigowych
(np. wciggarek).

20.Zmiana w punkcie 3.8.1 PFU cze$¢ Il SIWZ ,Magazyn biomasy” w ktérym zostaja dodane
zmiany:
Budowa sktadéw zapasowych 11 2 nie jest objeta przedmiotem niniejszego zamdwienia.
Zasobnik przykottowy zostanie tak skonstruowany, aby zapewniat ciggly sptyw paliwa na
catej szerokos$ci rusztu, bez zawieszania sie w nich paliwa i wycierania ich powierzchni a
jego retencja bedzie nie mniejsza niz 30 min pracy kotta z pelnym obcigzeniem.

21.Zmiana w punkcie 3.8.4 PFU czes¢ 11 SIWZ Uklad doprowadzania powietrza do
spalania - Kanaly powietrza w ktorym zostajg dodane zmiany:

e dostarczanie powietrza w sposob uporzadkowany kanatami, z géry kottowni.
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22.Zmiana w punkt D.a 3 ppkt.10 SIWZ cze$¢ 11 —, ktory otrzymuje brzmienie:

10.Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajgacemu
dokumentéw pozwalajacych na ocene prawidtowego wykonania przedmiotu umowy.
Wykonawca w_dniu zgloszenia gotowo$ci do odbioru i przekazania Zamawiajgcemu
przedmiotu umowy przedtozy Zamawiajacemu:

a) Uwagi i polecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen - 1 egz.

b) Dziennik Budowy - 1 egz.

c)Zaakceptowany przez Zamawiajacego Program Prob Koncowych - 3egz.

d) Wyniki pomiaréw Kkontrolnych oraz badan, w tym w szczegélnos$ci protokoét proéb
koncowych i wyniki Préb Koncowych wraz z wynikami pomiaréw Parametréw
Gwarantowanych - 3 egz.

e) Certyfikaty i deklaracje zgodnosci jako$ci wbudowanych materiatéow i urzadzen - 1 egz.

f) Sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje Robot, wykaz wprowadzonych
zmian w stosunku do projektu zatwierdzonego przez Zamawiajacego, uwagi dotyczace
warunkéw realizacji Robét, date rozpoczecia i zakoniczenia Robot - 2 egz.

g) Dokumentacje Powykonawczg- 5 egz.

h) Powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna- 3 egz.

i) Dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi i konserwacji i eksploatacji
dostarczonych urzadzen i catej elektrocieptowni i jej obiektéw, sporzadzone w jezyku
polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji, i
eksploatacji tacznie z wykazem czeSci zamiennych, akcesoridow, narzedzi specjalnych i
materiatéw eksploatacyjnych - 5 egz.

j) Instrukcje obstugi wszystkich instalacji/obiektow- 5 egz.

k) Instrukcje stanowiskowe, BHP i ppoz., a takze ogdlng instrukcje obstugi elektrocieptowni
biomasowej, jako catosci - 5egz. oraz w wersji elektronicznej edytowalnej w formacie doc.

1) Projekty powykonawcze, w tym: dokumentacje geodezyjng powykonawczg - 5 egz.

m) Szkice polowe ze wspotrzednymi geodezyjnymi- 3egz.

n) Wykaz wspétrzednych, zapisany na ptycie CD w pliku tekstowym - 2 egz.

0) Protokoty z prob, inspekcji, odbioréw robét, w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu -
2 egz.

p) Protokét préob mechanicznych maszyn, urzadzen i pomiaréw instalacji - 2 egz.

q) Atesty materiatéw i wyrobow zastosowanych w realizacji inwestycji w tym miedzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyrobéw, $wiadectwa jako$ci, atesty higieniczne - zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania robot budowlanych - 1 egz.

r)Oswiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, ze przeszkolit personel
Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji - 2 egz.

s)Karty gwarancyjne maszyn i urzadzen w jezyku polskim - 1 egz.

t) Protokét z przeprowadzenia prob gwarancyjnych - 2 egz.

u) Protokét z rozruchu technologicznego - 2 egz.

v) Dokumentacje niezbedna do uzyskania decyzji o pozwoleniu zintegrowanym z wykonanej
instalacji -5 egz. oraz w wersji elektronicznej edytowalnej w formacie doc.

w) Dokumenty do URE w celu otrzymania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej w
kogeneracji oraz w celu zmiany koncesji na wytwarzanie ciepta -2egz. oraz w wersji
elektronicznej edytowalnej w formacie doc.

x) Oprogramowanie Zrédtowe sterownika, wizualizacji i w wersji papierowe;j i elektronicznej
w formatach umozliwiajacych wgranie do odpowiednich urzadzen tj.. sterownik lub
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komputer zawierajgcej komplet komentarzy do kodu zZrédtowego, opis uzytych zmiennych,
komplet haset i kluczy - 5 egz.
y) Pozwolenie na uzytkowanie.
z)Decyzje zezwalajgca na eksploatacje wydana przez Urzad Dozoru Technicznego.
aa) Zmienione Pozwolenie Zintegrowane.
bb) Pozytywne opinie wszystkich potrzebnych organéw administracji panstwowej
pozwalajgce na do eksploatacje i uzytkowania elektrocieptowni biomasowej z
wylaczeniem koncesji wydawanych przez Urzad Regulacji Energetyki.
cc) Potwierdzenie poinformowania WIOS o planowanym terminie oddania do uzytkowania i
zakonczenia rozruchu instalacji, zgodnie z prawem ochrony srodowiska.
dd) Komplet dokumentéw wymaganych przez Urzad Regulacji Energetyki do wydania nowych
koncesji dla Zamawiajacego.
Powyzszy wykaz nie stanowi katalogu zamknietego - w trakcie prac odbiorowych
Zamawiajacy moze zadac takze innych dokumentéw.

23. Zmiana w punkcie 3.8.4 PFU cze$é I1 SIWZ WYKAZ UZYWANYCH DEFINICJI,
TERMINOW I SKROTOW, w ktérym zmianie ulegaja nastepujace definicje:

e Sprawnos¢ cieplna -ilo$ci wyprodukowanej energii cieplnej ze skraplacza odniesiona do
catkowitej energii cieplnej wyprodukowanej w kotle, odnotowana w trakcie 24 godzin w
czasie trwania Pomiaréw Gwarantowanych podana w procentach.

¢ Sprawnos$¢ elektryczna -iloSci wyprodukowanej energii elektrycznej mierzonej na
zaciskach generatora odniesiona do catkowitej energii cieplnej wyprodukowanej w kotle,
odnotowana w trakcie 24 godzin w czasie trwania Pomiaréw Gwarantowanych podana w
procentach.

e Sprawnos$¢ catkowita ukladu (z ekonomizerem kondensacyjnym) - catkowita ilo$¢
wyprodukowanej energii elektrycznej mierzonej za transformatorem i ciepla
wyprodukowanego w skraplaczu wraz z cieptem odzyskanym w wyniku kondensacji
spalin w ekonomizerze kondensacyjnym odniesiona do catkowitej energii cieplnej
wyprodukowanej w kotle, odnotowana w trakcie 24 godzin w czasie trwania Pomiaréw
Gwarantowanych podana w procentach.

e Sprawnos$¢ kotla przy obciazeniu 100% - sprawnos$ci kotta wyznaczona metodg
posrednig zgodnie z norma EN 12952-15 , Kotly wodnorurowe i instalacje pomocnicze” -
podana w procentach.

e Sprawno$¢ kotla przy obciazeniu letnim - moc cieplna oddawana do sieci = 2.7 MW
- sprawnosci kotta wyznaczona metoda posrednig zgodnie z normg EN 12952-15 ,Kotly
wodnorurowe i instalacje pomocnicze” - podana w procentach.

24. Zmiana w punkcie 3.8.6 PFU cze$é II SIWZ Uklad odzysku ciepla z kondensacji
spalin (UOC) w ktéorym zostajg dodane zmiany:
Temperatury wody powrotnej zawiera si¢ w przedziale 37°C — 65°C .Temperatura spalin
wylotowych nie moze wyzsza niz 3°C od temperatury powrotu z sieci.



